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Ballonphoto te (btersu Tafeln »Ballon.
photo apulﬁfebI——Y‘tf:E,bbte (g:tf-%a?me bon Qlusg‘m
blidsbtibern ber Exboberfiide vom |dwebenden Lufts
ballon aud. ©te bilbet einen Heute jdyont weitverbrei-
teten Sport ber Luftidiffer, ber hofhed militirijdesd und
wiffen{dafilides Jnterefje at, und swar forwohl fir
ﬁuﬁl}gmgﬁamdbe{ ffgt aﬁbnerbn ;bu :1]1“ S%enlh;,!:w
aud) flirfopogr ewedeund Lerratnaunafmen
aller ¥rt. 6“ telarten. ber B. find: 1) bie Draden.
photographie, 2) bie Ralefenphotographie
unb 8) ble Brieftaubenphotographie, fe nad
bem Hilfmittel, bad gum ?cben bed p ot%mpbﬂgen
Upparated vermenbet wird. Der erjte BVerfud) Na-
bar3, bom Ballon captif aud eine pzmgrapbifcbe
Yufnahme su madjen, miBlang, da bdie dbamaligen
tedynifden QilfSmittel nng vdllig ungenitgend waren.
Damald ftand dasd naffe Berfahren erjt in feinen Un.
fingen, und ber Ballontorb muite su einer Dunlels
Jammer umgeftaltet werben, in ber bie Blatten vor ber
Yufnahme prapariert und nad) dber Uufnahme fofort
entividelt werben muften, und bdied alled mupte bei
ben enormen Sdjleuderbevegungen etned &:Leﬁeltm
Rfugelballond unbd trop der eventuell {GHidliden de-
mijden Wirfungen ded qud dem Fiillanjap bed Bal-
Iond qudjirdmenden Gajed (iefd)e!;m. Yud) war bie
Linfented)nil bamald nod) nidyt imLtanbe, genfigend
lidt{tarle und vergeidnungsfreie Objeltive u liefern,
fo baf eine Momentaufnahme, wie fte vom Ballon
captif aud unbedingt udtig ift, faum benfbar war.
Dagegen flifrte fpiter bet einer Fretfahrt ein jiweiter
Berjud) gu einem braudbaren Ergebnid, inbem Na-
dar bie Ealuttt tury vor ber Yuffahrt priparierte, nady
ecfolgter Uufnahme fo rafd) wie mdglidy lanbete und
bie Platte bann erft entwidelte. Aud) war e3 bet bex

Batteriologijde Anftalten — Ballonphotographie.

g:eifa!‘;rt mbglidh, ldnger su erponieren al3 vom
elballon aus

&d’;nn 1869 bet Solferino wurbe ber erfte Verfud
emadyt, bie B. fitr militdrijde Jwede su verwenbden,
bem bder berﬂlg:.h Luftidiffer Nadar von Napo-
leon ITL ben Yuftrag echielt, wenm mdglid), bie Stel-
fungen ber Djterveidjer auf biefem Wege ju erfunben,
Die Bilber, bie er erzielte, waren aber unbraudybar.
Qngwijden waren Nadard Berfudje in England und
Umerita belannt geworben, und fo bemiihten fid)
Ring und Blad 1860, bie Stabt Bofton von einem
Fefielballon aud aufunefmen; der Jtaliener Ne-
etti photographierte Ronbon gelegentlid einer Frei-
afrt und intereifterte Wittor [ fitr die bee,
ie neue Sunit tn den Dienft der Lanbedaufnahnte ?u
ftellen. fiber die Erfolge diefer Deiden Berfudje ift

wentg belarmt gevorden, bagegen ersielte 1862 wah-
renb bed amentanticoers B rgerlrieged bie 8. {hre

eriten Erfolge auf militdrijdem Gebiet, indem

Umateurluftidiffer Love bet der Belagerung von
Ridmond dem General Mac Elellan mit ihrer Hilfe
wefentlide Diente leiftete. An diefen Erfolg hﬂﬁl
fid bad allgemeine militdriihe Interefje fitr bie B,
Nadars Sobn fepte die BVerfudje feined Baterd fort,
und tm Parifer Nationalmufeum finben fidh eine

Reihe braudybarer men von Partd, die er
1868 angefertigt hat. Der ber Bhotograms
metrie, Oberjt Lauffedat, madyte ben Berfudy, Nadars

UAu to t rt i .
B et e e
e,

den Stellungen vom Ballon aud chtgnleg
Uud) von deutfdjer Sette wurbe vor StraBburg die B.
verfudt. WUlle bdiefe Berjudje geitigten jebod) wenig
Grfolge, und basd JInterefje der offiztellen Lreife dofilr
erlafute bann wieber. ifden waren bie photo-
grapbifdien Trodenplatten aufgelommen, und basd
%13 natiitlid) ber Sadye wieder einen neuen Jmpuls.
Urdjitelt Triboulet madyte eine Freifahet filr
meteorologifde. Swede, um Wollenaufnahmen angu-
fertigen, und bradjte dabet zum erftenmal Troden-
gntteu sur Unwenbung. SJ%H ber Einflihrung bder
rodenplatten war erit die Mdglichleit gefdaffen,
fyftematifd vorzugehen und mefr ald bloge Bufalls-
erfolge gu erzielen. Da bie Trodenplatten bebeutend
empfindlider find al3 bie naffjen, jo war e8 mdglid,
bie ExpofitionBseit erfheblid) aby ent, ein Umftand,
ber tn ber B. von entfdel ebeutung war;
aud) fiel dte Rotwendigleit fort, ben Ballontorh als
Duntelfammer einguridten. Seitbean Trodenplatten
tm anbel find, find bann aud) allerorten Berfudhe
angeftellt worben, und bie verfdiiedenen Fortidritte
auP biefemn Spegtalgebiet Mitpfen fid) viel weniger an
beftimmte Perfonen al an bie tedmijden Fort{dritte,
ble elnerfeitd in der Photographie, anberfeits in ber
Flugtedmil nad) und nu?}u pergeidynen waren.
. Jm . 1880 arbeitete der Franjofe Dedmaret be-
reitd nad) ftreng twiffenfdaftiiden Grundfdpen und
madyte fehr gelungene Aufnahimen, die man mit Redht
al8 {treng p ntogrummctti{d)e eignen fann. @r
berenbete ein Objeltiv bon 29 cm Brenniveite, arbet-
tete Dereitd mit Horigontaler Platte unbd erveidte aus
¢a. 1000 m Hdhe mit einer Expofttionszeit von etva
s Setunbe trobp einer Gigengejdmwindigleit bed Bal.
Ion3 von etiwva 5—7 m in der Sefunbde nod) tabello3
{®arfe Bilber.

UuB derfelben Jeit bdatieren bie erften Panora-
menapparate, und gwar der rotierende Apparat
von Woobbury (1881), und wenig fpiter tourbe ber
etfte aud fieben RKauierad zujammengefehte Pan-
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1. Photogramm mit eink plerter Libelle nach Scheimpflug
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2. Ballonaufnahme mit cinkopiertem Perspektometer nach

weraphie
" Konw. - Lexikon 6. Aufl, Bibliograph. Institut, Leipzig Zum Art. ,Ballonphotograph (3. 2
Meyers e ’ "
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1. Originalaufnahme mit dem Scheimpflugschen Ballonapparat

2. Panoramograph nach Thiele mit nach auswirts 3. Ballonapparat Modell |
gerichteten optischen Achsen. nach Scheimpflug.



_ Ballonphotographie IIl.

1. Horizontale Vogelperspektive,“abgeleitet durch photographische Transformation aus der Originalaulnahme :
Tafel II, Fig. 1. '

2. Vergleichskarte zu Fig. 1. 3

3 u. 4. Der Maulsche Raketenapparat. 3. Kiar zum Schu8. 4. Nach crfolgter Aufnahme am Fallschirm langsam sinkend
(vgl Tafel IV, Fig. 5).

. B
Meyers Konp. - Lexikon, 6. Aufl, Bibliograph. Institut, Leipzig. Zum Art. ,Ballonphotographic® (Bd, 23).



Ballonphotographie IV.

L. Gewehrschaltsapparat von Baron Bassus

3 Adlnahme, die cine soiche Brieftanbe
nach Hause gebrach! hat,

2. Bilellaube mit wmgeschinalitem
Neubronnerschen Apparat

4. Perspektograph nach Scheimpflug in stark reduziertein
Mafstab.

5. Aufnahme mit dem Maulschen Raketenapparat (Tatel I, Fig. 3 u. 4).



Ballonphotographie (Unfange, Fortidritte).

oramenappavat von Triboulet (Tertfig. 1) erfunden.
Bon da ab find deutlid) et verjdyiebene Entivide.
limgdridjtungen der B. u nerfol&m. Die etne Ridy-
tung verfolgt in erjter Qinte militarifdye Relognosdsie
rung8jwede und war deshalb bemiilt, auf mog-

lidit grope Entfernungen deutlide Bilder juerhalten.

#9. 1. Banoramenapyparat von Triboulet.

Das flihrie sur Anwendung grofier Brenniveiten, in
weiterer Folge gur Unwendbung ber Teleobjettive.
Spiter bevorzugte man wieder Eniselobjeltive groger
Brermiveite. on 1885 benupten bie Frangofen
Tifjandier und Ducom eine Brenmweite von 36 cm.

#g- 3. Ballonapparat fiixr militdrifdhe Relo-
gaofpierungsywede mit Obfzttio von 60 om Brennweite.
Plattenformat 18<24.

".itg.s. Ballonapparat fir militdvifde Relos
gnofjiesungsdymede mit Objeltiv vor 1 m BVrennweite,
Plattenformat 18><24 mit Bificvorridtung.

Jebt (1911) verwenden bie Franjofen Brenniveiten
bi$ ju 120 cm filr Stclomi;imgﬁawede (Texts
figur 2 u. 8). Selbjtveritandlid fiihrte bad zu febr
grofien, ambanblidien Upparaten, und man tradiete,
bie Dimenftonen ber Uppavate burd) Cinjdaltung
von Splegeln 1., b. §. burd) einen gebrodenen Gang
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ber Qidtftrablen, nad lidleit su bejdyrinien.
Die mid)l'lgit:n Bcrtretamgigiiet Ql.pgarate find ber
Upparat, Bautier- Dufour und der Uftronom
©daer in Genf gebaut haben, {oivie ber tm Hanbel
Geiciat Begatn Genf iele e b uomagung
€| a A eVt un

ber B. zu militdri Sidogwfaimummdm ent?
widelte fid) tm engjten Unfdlufg an bie Fernphoto-
g:apbie wurbe ald militarijde Geheimmiffenidaft

fonberd von ben Frangofen und Jtalienern gepflegt.
Die pweite Ridtung entwidelte fid) teil3 betvu%t, teild
unbewuft u etnem widtigen Behelf bes Bermeij:
wefend. Dieje Ridytung ijt davalterifiect burd) die An.
wenbung von Apparaten, die mﬁ&l&ﬁft viel auf einmal
{iberbliden, beven Benupung jedod) mur mit turgen
Brennwetten praltifd) ausdfiihrbarijt. Hierher gehdren
der fdhon ermwihnte rotierenbe Upparat von Woodbury,
ber Banorantograph odber Bylindrograph von ﬁlblg
farb (vgl. Bd. 15, Tafel » rapbie IVe, Fig. 6),
ber unter bem Namen Panoramlobdal aud) tm Hanbel
porfommt, und neueftend ber rotievenbe Apparat von
Capper-Brewer, ferner die aus einer grfern Angahl
vonRKamerad jujammengefeyten Panoramenapparate
von Triboulet aud ben 1880¢er Jahren, Cailletet ausd
bem Jjahre 1900, bed rufftihen JIngenieurs und
Ctaatdratd Thiele (Tafel IT, Fig. 2) jowie bie Ap«
parate bed diterreidiiden Dauptmannd Sdeinpflug.
Die legtern (Tafel II, Fig. 8) zeigen infofern etnen
Emfﬁnriﬂ gegen bie friibern, al8 bie optiidien Adjfen
nad) etniarts ftatt nad) audtoartd geridytet find, was
etnen bebeutenden Gewinn an @ t und Bolumen
ermiglidit. Somwobl filr biemilitdrijden Relognof,
rungdzwede ald filr rein wiffenjdaftiide und
mefjungsjivede ijt e3 widitig, die Bilber, die man vom
Ballon ausd echilt, aud) valionell verarbeiten ju tons
nen. Wiibrend, wie jdon erwibhnt, fitr Fernaufrahe
men ble Franzofen diefe Tednit gejdaffen haben, lie
gen fiiv Bermeffungsswede von deutider Seite bie
widytigiten Borarbeiten bor, indbef. von Profefjor
Finjterwalber und feinen Shitlern. Den Deutf
Febﬂbrt wobl basd EBerbten[it, uerit ben Rﬂungﬁmin-

el, dent bie photograpbiide Platte tm oment ber

Uufnahme mit bem Qorizont einfdliest, {o gut ald
mglid) gemefjen und barauf ifre Methoden, die Bil«
ber audzumwerten, aufgebaut su Haben.

Ym . 1890 wurbe bei ber preupijden Luftidiffers
abteilung eine Kamera auf einen Gewehetolben mon.
tiert unb mit einem Gradbogen mit frei penbdelndem
Beiger verfeben, ber im IMoment der Uufnahme auto-
matifdy feftﬁetlemmt wurbe, fo baf nadytrdglidy ber
RNeigung e[, unter bem bie ufnahme gemadyt
worben war, abgelefen werden lonnte, & &gnlidm
Gewehridaftdapparat wurbde 1900 von Baron Bafjus
ausd Mitndjen angegeben (Tafel IV, Fig. 1). fea?:
Finjtevwaldber bagegen {dlug vor, eine grifere

Bt bﬂmu'i S%;hwnb;oﬁbﬁguwmr w&mm bm;ii;

dngen zu laffen, i gegen Radipu

oeear @erabe abbilben; dbuvd) ben RNabirs
punft find, wenn bie Lage bed Objeltivd gu: photo.
grapbiiden Platte genau betanmt Ht, die eguugs-
berhiiltnifie der Platte eindeutig fejtgelegt. Scheims
pﬂu?nbantc eine abgefladyte Libelle n feine Apparate
ein, bie fid) im DMoment der Aufnahme auf ber Platte
mit abbilbet (Tafel I, Fig. 1). Die-Franzofen er-
reidjten bad gleidge dburd) ben Einbau einer trand.
patenten Ranalwage “glib eau Jarbinet). Der
Rufje Thiele, ebenio wie der Franzoje Cailletet, lon-
frewerten filr biefen Bwed fogen. Elettronivellirs,
welde die Aufnahme nur bei bejtimmiem Reigungsd-
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winlel ber Platte ermdglihen follen. Auf ber ge-
niberten Renninid ber Neigungdverhilinifje bed Bil-
be8 berufjen nahesu ausnafhmslios alle Pmpbﬂd;m
Methoben, bieBilber audzuwerten. Peziighd) der wid-
tigiten biefer Methoden ?e! auf Roedebedd »Tafden-
bud) fiir Luftidiffer« Hingetviefen foivie auf bie
blilattonen ded framzofijden Genielapitding Saccon-
ne). levher gehdrt aud bad fogen. Perfpettometer
Thieled (Tafel I, Fig. 2), das Bild eined {tber bdie
Gegend gelegt gebadyten Duadratneped in der Per-
fpettive ber Ballonaufnahme, dasd tm Berein mit dbem
wirlliGen Dorigontalen Duadratney dbad Umyeid-
nen der genetgten Ballonaufnahme in eine horizon-
tale ermoglidt. Das fithrt logijd) dagu, die Trand-
formation ber genetgten Ballonaufnahmen in hori-
gontale Bilber auf photograpbhijhem Wege durd)-
filhren. Die erften hierauf liden Berfudye
tammen nod) von Laufjedat, der diele Transformas
tionen mit einer Lod)lamera durdfilhren wollte und
bierfitr ben i@m. Trandformateur tonftruierte
(Textfig. 4). Aud) €. Deville in Kanaba Hat fidy mit
dbnliden Berfudien befaht. Diefe BVerjudje fonnten
jebody zu teinem Refultat fiihren, weil eine Qodyamera
ein ju unvollfommenes und lidtidwades Injtrument
fiiv folde Broede ift. Erft dem Ofterveidier Scheim-

Gla. 4. zmnlin:ﬁmteu: von fauffebat.

pflug war e8 vorbehalten, die theoretijen Bedingun-
gen ber Bildjdyirfe bei {dyiefer Abbilbung ju ermit-
telr und barvauf Igefiﬂst ben Photoperipelto-

graphen (Lafel IV, Fig. 4) ju tonftruieren, der e3
eemiglidyt, die Trandformation geneigter Ballon-
aufnabmen in Horizontale bei voller Lffnung bed
pbntogapbiit&cn Objeltivd und aud) fonit in tabel-
Tofer ¥Beife tatjidlih durdhzufiihren.

Die Theorie ber {diefen Ubbilbung, dle dem
Bhotoperfpeltographen gugrunde liegt, wird burd) bie
beiben ‘Tertiiguren 5 und 6 erldutert. MWieFig. 5 zeigt,
entwirft bad Objeltiv 0 von bem fanft gewellten &es
linbe 1, 2, 8 auf ber geneigten photographiiden
Platte VM basd Bild I, IT, ITI. Wire dad Bejidhta-
feld bed Objettivd hierfilr audreidend, jo dnnte man
bagd Objeltiv aud) mit feiner optifden Udhfe vertital
Liel!en und bann bireft auf Horizontaler Platte RM

ad Bild I', IT', II" erhalten. Objeftive von fo
&goﬁem Gefidtdmintel gibt e3 aber leider bidher nidt.
handelt fidy dbaher barum, auf irgendeinem Wege
vort dem gmei ten Bild I, IT, T 3u dem Horigon-
talen Bild I', II', III’ ju gelangen. Dasd gc\!giebt
badburd), baf man einen Reprobultiondapparat mit
brehbaren und verjdiebbaren Bildbwinden verwenbdet
und, wie bied Fig. 6 zeigt , die beiden Bildbwinde fo
gegeneinanbder dreht, dap fid) biefe unbd bie Objeltiv-
ebene in berfelben Geraden [dneiben. Ferner mup
bie Strede RM ber Fig. 6 gleidgroR werben mit ber
Strede RM ber Fig. 6 und die Strede VM(I) ber
tHa. 6 gleidigroh der Strede VM ber i’ytgn 5. @egt
man jept die diefe Originalaufnahme jo tn bie Bild-

Ballonphotographie (tingfte Fortidritte).

ebene I ber Fig. 6 ein, baf ihr Bilbhorizont nad) V
gelangt, fo entjteht bet entipredhender Duvdylendiung
auf b:t g:gubm II ber Fig. 6 bad gewiinidyte hori-
tale Bild,

mﬂimcftmﬁﬁnb@teuo{!opauinal’;mm mobern
worben, und hauptjtihlid) dburd) bdie Tdtigleit ber
%eimm iff wich bem ftereoilopijden Mefiverfahren
eine groge Bebeutung sugefdrieben. Stereoftopappa-
rate fitc Balonaufral-

. men, bei benen wet
fameras anden Enden
einer langen Bafid mit
parallelen  optifdyen
Ud)fen montiert {ind,

#Fig. 5 undb 6. Theorie dber fdhtefen AbDiIldung.

wurben von verfdicdener Seite vorgejdlagen, unter
anberm bon Thiele, Ranga und Bouladbe. Bon biefen
tjt bie Stereojtoplamera bon Boulabe die bugzm
miBig befte Konjtruttion (Tertfig. 7), weil fie bet nody
ertriiglihen Dimenfionen (ca. 1 m Linge) mit fehr
fangbrenniweitigen Objeltiven ejtattet tit unb dba-
Ber relativ grofe Bilber mit fdomer plajtijdher Wirlun

liefert. Die andern Upparate biefer Art Haben tueilpt
Dimenfionen, biefie int Ballon unverwendbbar madhen.

] —3

Fig. 7. Grofe Stereoftopfamera von Boulade.

Bei Lenlballond bed ftarren und Balbftarren Sy-
jtems ergibt fid) bie Miglidhleit, 2wei Ramerasd an ben
Enben einer relativ langen Bajid ju montieven und
beibe gleidhzeitiq su betitigen, was fddne fteveoftopifidye
Wirtungeh et %t Jym Freiballon hilft man fid)un dber
Regel dbamit, bag man jwet Yufnahmen rafd Hinter-
einanber madit unbd bdabet jedbedmal basfelbe, darf
marfierte und mdglidit weit entfernte Objelt anvifiert,
bad wombglid) in einer Senlredyten auf die Flugridy-
tung liegen foll. Um eine gute fteveoftopijdye Wirtung
u ecielen, foll Hierbei bie zwifden den beiben Wuf-
nahmen durdflogene Diftany etwa 1—38 Prog. ber
Dijtany ded aufgenommenen Objelts betragen. Ra-
titelid) fann man aud) bet anndbernd Horgontalen
$luge bad anguvifierendbe Objelt durd) ben RNadir



Ballonphotographie (fingite Fortidritte).

exf indem man bie betben vafd) nadeinanber gu
madyenden Wufnahmen mit Hilfe bon Libellen mdg.
lidyft genau Horizontal ftellt.
neuefter Beit ift man bejtrebt, angefidts der
{dnellen Fortfdritte, welde bie %lugte{nif madt,
die 8. in gany fyjtematijder Wetfe tn ben Dienft
Bcrmtﬁungsmefenﬁ #u fellar. Sn Deutidl

bed
Mmipfen fid) diefe Veftrebungen an den RNamen

; &8 ift geplant, mit Beppelinluftidiffen eine | bestiglidh
Rienaie Solasforidung ;

rforjdung su organifieren, mit der
naturgemd aud eine ‘&meﬁmtg ber Polargebiete
im Bege der Ballonphotogrammetrie verbunben wire.
Sn Frantreid) wurde von Profefjor Berget-Paris der
Boriglag gemadyt, die zablveiden Lentballonsd, bie
bereitd exijtieren, in ben Dienjt ded Bermefjungs-
wefend 3u ftellen und derart bie Shwierigleiten, bie

¥ig. 8. Berme[fung von Afrifa,

der Crforfdguang umbultivierter Qander indbef. in den
Zropen entgegenitehen, in rationeller Weife ju ilber-
winben. Seinem Bor{dylage gemdp follte Frantreid)
ben ﬂn&mg bamit madjen, die franzdiifden Beﬁ?un—
gen in ¥frila unbd eventuell im Berein mit Belgien
und England den Longoftaat und den Subddn zu ver-
meffe und dazu nad) von ihm bereitd aus-
earbeiteten Programm die Lentballons, die eB bereitd
gq'igt, pexwenden (Textfig. 8). Der Ausfilhrung
Ddiejed jeft3 wilvde infofern nidyt bie geringfte
Sdwi entgegenitefen, al8 3 bem biterrelger
Shetmpflug bereits gelungen ift, Methoben unbd Appa-
tate anBjuarbeiten, mit benen die bon Profefjor Bev-
?et efdlagene Bernieffung Afrifad unvergleidys
id) rafdyer, billiger und genauer durdjpufiihren wive
al8 mit frgenbeinem anbdern beryeit befannten Bers

ren.
it dem ?;nm'ammappamt (Rafel 11, ftg.2 u.8)
Tonnen tm {iberfliegen bed Yeldnbed Ballonpanoras
men in beliebiger Bahl aufgenommen werden, wie fie
Tofel IT, Rig. 1, geigt. Um biefe Panoramen {piter
%!g verarbeiten ju lonnen, empfichlt e8 fidh, diejelben

reidlidy {ibergreifen lajjen. it DHilfe des
Fhotoperfpetographen (Tafel IV, fig. 4) werden die

I | ber eingelnen
§ | beutung nehr, denn mit PHilfe bed riditigen Grund-

{ | Dnnen aud den Bilddifferenzen
{ | greifenden Ballonpanoramen aud) die Hohenbdiffe
rengen bed Pelfinded tn emwandfreier und Gufperit
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@eitenbilber auf bie Ebene ded anniifernd jorigon.
talen Mittelbilbed reduglert und mit diefem zu emner
horigontalen Bﬁdpetf ettive (Tafel ITI, Fig. 1) vers
cinigt. Ein Blid auf die Bergleididlarte (Tafel ITT,
Tig. 2) aeigt bie Hobe ﬁbetcilggﬁmmung diefer hori-
nntalen!iogelper} ftiven mit den Heutigen General-
?Iabstm:tm. Der Wert berartiger Uu gmen ijt aber
nod) Tﬁﬁer, ba biefe horizontalen Bogelperfpettiven

re3 Radicpunited ftreng winteltreu find,
b. §., ba ble BWinlel, die man vom RNadirpuntt aus
miBt, genau die gleide Grope Haben, wie die entipres
denden Winlel in dber Natur, fann man diefe Hori-
sontalen Bogelperfpeltiven fosujagen ald Mefitijd)-
bléitter berwenbden unb ausd ihnen eine fehr genaue
@rundritriangulierung bed Geldnded ableiten. it
bas %ee[d)eben, o Haben aber aud) bie bet ufnahmen
aud ber Luft gnns unvermeidliden Neigungsfehler

allonpanoramen leine praftijde

riffe3 unbd bed Photoperipe en it e8 mdglidy,
ﬁeﬁ megau{:bnifg), ﬁngfpfggglt{’ap ad E;eid’;cbe:? ii?:,
ber einander fiber-

genauer Beife bejtinnnt werbden.

Bon Jnterefie ift aud), baf dle B. bereitd in den
RKolontaltriegen feitend der Franzofen, Engliinder
und Deutifen in ibgtemntiid)cr eife YUnwendung

efunden Hat, um den bet Jolden Felbzilgen bes
Fonhers fithlbaren FMangel an guien RKarten durd)
photographifde Aufnahmen vom Fefjelballon ausd
mbglidyit rafd) su Defeben. Jn Tatu, auf WMadba.
adfar, in Agypten und im Betjhuanenland, im
urenfrieg und in China gat der Ballon wertvolle
Dienfte geleijtet, und die Ballonabteilungen waren
reidylih wmit photographijdjem HRaterial verfehen.
Uudy wurde gelegentlid der meift bei aufgeftiegenem
Ballon efiihrien Mir{de bad Peldnde fiir topo-
raphijhe Jwede aufgenommen. Die gewonnenen

Hotogramme wucben einerfeits iogrt sur rien-
tierung ben etngelnen Detadjements, Patrouillen und
Meldereitern mitgegeben, anderjeits in fyftematijdger
Weife fo rafd) wie mdglid) su KLarten verarbeitet, jo
dap eB bei [angerer Dauer der Operationen, wie 3. B.
in Gilbafrila, gelang, nod) wibrend ded Feldbjugs
braudjbave Rarten herzuftellen und ben Truppen jur
%g‘ﬂ‘gung)au ftelen. (Jtad) Hilbebrandt, »Die Luft-

iffabrte.

Was bet ber B. die reine Tedinil bed PHhotographie-
rend betrifft, fo unterliegt diefe mit ben 'e?igen Lilfs-
mitteln feten nennendmwerten Sdymierigleiten mehr.
Die im Handel erhiltlihen Trodenplatten find ders
art empfindlid), und bie Lidtitdcte der mobermen O6-
jeftive it o grof, baf man leidt mit Erpofitiond
eiten b8 ju Y100 Selunbde arbeiten taun, und fo-

ald man bad tut, Haben bie Bewegungen bed Bal-
fond, gum minbeften im Freiballon, feine ftdrende
BWirtung. Dagegen liegt im Feffelballon, ber viel
Beftigen Sdwantungen audgefest ift, unb in bem
man fid) wegen ber geringern Steighdfe viel niher
am Objeft befinbdet, dte Sadje eﬂnaﬁ(%d)miertgcr, und
man nuf Augenblide abwarten, wo der Ballon rubi
;t]elr;t, wenn man fdarfe Bilber exhalten will Be:
otorfuftidiffen und Wevoplanen diirfte in erjtec
Linie barau{l u fehen fein, dap der pHotographijde
Apparat in fid) mdglidit flare und davor bewalrt fei,
baf fidh die Bibrationen ded Motord auffeine Bejtand-
teile fibevtragen, wofile aud) eine eventuell febernde
ufhlingung wie bet Sdwebelamerad vorteilhaft
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ein fann. Nadftehende Tabelle, die von Stolze
tammt, gibt unter Annahne einer uliffigen WMagis
malunfddrfe von 0,1 mm einen ungefifren iiber-
blid baritber, wie Ian? bei verfdjiedenen bjeltbiftans
gen und Gefdmwindigleiten der relativen Bewegung
pon WApparat und Objett die Erpofitiondzeiten fein

bitrfen.
Entjernung bes Dbjelid| Relative Gejdminbigleit in Metern
in Brennweiten L0 | 20 5,5 9,8
100 0,01 0,00 0,00 0,00
500 0,08 0,08 0,00 0,00
1000 0,10 0,08 0,01 0,01

Man erfieht dbaraud, dap bei Uufnafhmen ausd ge-
ringen bb?m Borfidt geboten ift, dbaf aber, je groper
bie Obhe ift, um jo weniger felbit bei grofen Rela-
tivbewegungen eine Unfdyiirfe ju Defiivdyten ift. Be-
#iliglid) ber Hdhe Hat bie Erfahrung gezeigt, dap Wufs
nabhmen aud geringen hen bei ben metjten LWetters
lagen mdglid) find und bid ju 1000 m und bdarfiber
einen relatty fehr Hohen S:re%fe:proamﬂag aufweifen.
Aufnahmen aud grdfern Hdhen find icbmiertﬂg:::
unb die Sdwterigleiten jteigen tm quabrattiden
Hiltntd mit ber Hohe, bod {ind AUufmahmen bid in die
grdften, biSher von Menjdjen erreihten HGen mdg-
lid). Der Wiener Meteorolog Schlein ?at pradhtvo
Aufrahmen nod) aud7000 m Hde ersielt. DieSdvies
rvigleiten bet Ballonaufnahmen liegen in veridiede
ner ﬂid)tun% Critend barin, bap e8 nidt leidt it,
fid) vor den Wirtungen ded fogen. faliden Lidtesd ju
{ditpen, weil fehr haufig Apparate, die unter nor-
malen Bechilnilfen nod) volllommen audreiden, fiir
bie odh altinifden, felbjt dilnne Holzbrettden durd)-
dringenden Straflen der freien Utniojphive (nament-
lid) bet ftunbenlanger Cintvirlung derfelben) nidyt
lidtdidyt genug find. €3 miiffen daher die vertven-
beten Upparate und RKafletten gang befonbderd gut
fonftruiert und vor falfdem Ldht qefdiipt werben.
Eine 3iveite Schwierigleit bilbet ber%eine anb, ben
bie Quitidiffer ald Ba aLt mitnehmen; ex dringt iibers
all Binetn und ftdrt oft bie fidgere Funltion ber Uppa«
rate. Man begegnet diefer Unanmehmliidleit dburd
leidyte Befeudten ded3 Sanbed ober ?Bemmbmég bon
Bafferballaft. Beibem tibertvtegen der blauen Strah-
[en in ber Im‘en Utmofphare benupt man orthodyro-
matijdje Platten, und bort, wo die Lidytjtdrle ber Db~
jeltive und bie Beleudtung e8 erlaubt, Helle Gelb-
fdyetben, foieit durd) leptere die Cxpofitionszeit nidt
fibermdfpig verlingert wird. Da, wie fowohl bie Er-
fa?rung al3 bie neuejten Forfdungen ber Meteo-
rologie ergeben Haben, bie Atmofphdre indbef. bei
fddnem, jtabilem Wetter, dad ja !f‘;ut photographi
{de Bwede vornehmlid) in Beteadht Lommt, ftetd Neis
gun&;cigt, fid aorianntal 3u fdidten, wobet fid) an

en Trennungdfliden Dunft ober gar Wollen ab-
{dheiden, empfiehlt ed fidy, b *Bbotoqmpbiercn aus
ber Quft auf bdiefe Shidtung jorgfit ll% u adyten,
Solange man fid) tnnerhalb etner foldyen &;kbt, b.5.
unterhalb der Trennmungsfliide, befinbet, tann man
felb{t bet velativ bunftigem BWetter nod) braudybare
Bilver ergtelen; fobald man fid) aber ftber eine {oldje
Lrennungsflide erhebt, unmd rar befonders dbann,
wenn man bidyt bariiber ift, werben die BVilder {dleies
rig. Vus biejem Grund ift ble Aufnahme von grofen
©tibdten und menfdliden Niederlaffungen nur qus
relativ geringen $iben von felten mehr ald 500 m
mdglid, weil {olde Stidte immer von Sbuniﬂébid;ten
bebedt find. Bet etn und derfelben Wetterlage tann
¢8 vorfontmen, dbafy man fiber der Grofjtadt nur ausd

Ballonphotographie (farbige Photographien, Dradenphotographie x.).

wenigen funbert Metern ein braudjbares Bild be-
fommtt und auBerfalb berfelben fiber bem freten Ge-
[inbe aud ebenfoviel taufend Metern. Hier und ba
bet rafden Temperaturwvedfeln Tommt 8 aud vor,
baf die Dbjeftive felbjt fid mit etner Taufdidt be-
idlagen, worauf natirlid aud) su adten ift.

Bon der Anivendung der orthodromatijden Plat-
tm&ur!lufmbmc farbiger Bhotographien vom
Ballon aus ijt nur ein Sdyritt. Profejfor Miethe
Hat 1908 gum erftenmal mit Erfolg dben Berjud
unternomnten, mit Hilfe bex Dreifarbenphotographie
mit einem eigend von ihm Hiergu Tonjtruierten
Wpparat farbige Photographien vom Ballon aud
aufzunehinen. RNeueftend Hat aud) die Firma Lu.
miere ihre Farbrajterplatten mit Erfolg vom Ballon
aus an?cmenbet. Sn dem MaB, ald bie fidy rafd
entwidelnbe Photographie in natiirliden Farben eine
Ubliiragung ber erforderlidien Expofitiondszeiten ers
mdglidyt, ditrfte aud) die Nufnahme farbiger Ballon«
bilber mehr und mehr Freunbe und Forberer finden,
wad befonberd bedhalb fehr ju begriifen g, teil bie
Plaftit und Deutlidleit foldger farbiger Ballonauf-
nafmen, wenn fie gelungen find, diejenige getwdhn-
lider Ballonaufnabmen bHei tweitem ﬂbcttd#L Dasd
Neuejtefindb Rinematographenaufnahmenvom
Ballon aus; in jolden Hat fid) ber berithmie Luft.
{differ und Ballonphotograph) Kapitdn Spelterini
mit Erfolg verfudt.

[Dradenphotographie.] Die eriten Berfudye jur
photographifden Uufmahme der Erboberfliche oder
eingelner £Objelte berfelben vom Dradyen ausd wurben
in Frantrei) gemadyt. 1880 madyte M. Jobert ber
Société francaise de Navigation aérienne einen bevs
artigen Borfdlag, aber erFtEIBBS ftelite IN. V. Batut
tatfidlidy einfdldgige Berjude an, bie su etiem Er»
folg filhrten; e3 gelang ihm, die Stadt Labrubgtiere
bom Draden ausd anPgunebmen. Gpiter fepte IR.
Gmile Wenz-Chaponniere aud Reim3 biefe Berfude
fort und legte 1891 ein Referat tiber feine Urbei-
ten ber Société francaise de photographie bor.
Dieje Berfudje fandben viele Nadahmer in England,
Frantreid), Deutfdland, Rupland. Um bemerlends
werteften biervon find die BVerfudje bon M. William
U. Ebdy (Netw Jerfey, ﬂlerehﬁ%t: ©taaten), bem be-
lannten Experimentator, nad) bem der Eddydradien
genannt ijt; ihm gelangen 1896 gute Photographien
von Bofton vom Dradjen aud Hohen von 800—450 m.
Bon fpitern Erperimentatoven mup nod ber Ruffe
Thiele erwiihnt werden, der die Photographie vom
PDradjen aus, abwedfelnd mit ber bom %;lﬁelﬁuﬂon,
gum ecftenmal in groperm Stil tn den Dienjt bed Ber-
mefjungB8ivefens jtellte unb unter anderm eine inter-
effante Bermeffung der Pripjatmitndbung auf diefem

ege bewertjtelligte. Aud) ber Ofterveider Sheim-
pflug befafite ﬁ£ mit folden Berjuden. Burfeit

{anen mefhrere beutide Experimentatoren, fowolhl in
tafrila al8 in Deutjd-Shidwejtafrita die Draden-
photographie sur Bermefjung geographifd ober geos
logifd) interefjanter Objette gerang iehen. Sowohl
burd) den Ruffen Uljanin wie neuejtend burd) den
%ranfoim Sacconney wurbe die Dradenphotogra-
phte tn fyjtematifder MWeife dem militdrijGen Relo-
nofgterungdwefen bienftbar gemadit. Dasd Hat indbef.

v Dperationen jur See Widytigleit, weil auf
Sdiffen die BVerwendung bed Dradjend biel ratio-
neller al8 bie ded Feffelballons ift, dba Sdhiffe fietd
fiber eine grofie Cigengejdmindigleit verfiigen und
fid baber von ben uu?teﬁgteitm bed Windes mtay‘
ober weniger unabfingig madyen Wrmen. Wud



die Landhabung von Gasballond auf Schiffen it
qm bedeutenden Gefahren verbunben. Jedenfalld
mm lﬁtapbie ba, wo man auf Halb-
verhiltniffe rednen fann, indbef.
bei ﬂemem Bermeffungen in KLolonialgebieten fomie
nubehtugt an Bord ber Sdjiffe, eine praltijde und
Bcbmhma&)mum fie aud)im fonftigen burd)
g‘i:amel;tmb mtmtgiﬂnbe ung Dbe3. b#atg
rap bon araten aud
berbtingthn wicd. gewp

lﬂtlmuintntuble.] Bet diefer werben photo-
Upparate mitteld Raleten in die Luft

?rhoﬂ’cn, der Momentveridiug der rate mg:b
beim Erreidien der grajiten Hdhe audgeldit, ihr Stury
burd) Fallidgirme gemildert. Die exften r{u(ﬁe bies
ia‘l:tftbmheri}m ofe . ifje 1888 an-
Qle %m Sdjwierigleit bei biefen
ftellung bed Objeltivd auf
bad gewﬁn[tbteterzain. Yus bem Jahr 1896 ftammt
cm englifdye3 Patent von Qgtfil:‘c’b Bt&tcma ?ten;l:bto%[gaﬂ
pho er Rarten e
bil amm%lazlm»bgg:p tographie sum Gegenijtande
Oler wicd ber Upparat mit einer Ralete in bie
ft cboﬁm, in be: gropten erveiditen HoGe ber
Bimbdlap vom ¥Upparat getrennt, bex Fallidhirm ents

faltet unb wibhrend bed langfamen Sintens bcﬂ%
rat8, ber mit Borizontaler ‘.Bluttc am Faljdirm
meuh t, h’u ph o de Uufnahme ge-
Iid) Bat ber fdbe Susmiem: Maul
Fig. 8 u. 4; afeIIV &ig. 5) mit Unter.
m";l‘é"“‘éﬁ aemats bie guis Grorbmif

en gema ie ebn
Eﬂefat Daben. Die micmltd)[te exung, bie

cnﬁber. ujdyretben it, bdiicfte in
bcrﬁnmuh &:;?!npﬂhel m,hnBeBer-
moglidt, bem fnabmeappamt vorauB ges
winjdte Ridtung u geben.

mﬂdta;:t?bumbgc.] Sultus Renbrunmr,
Cronbery, rieftan an en, wins

f plotogeapiige Spparae i b i ST s Fragen,

e o igmati Snonin, S b e

1909 brad;tc er prm:ate ﬁufmﬁngereiultate fotvie

bie %rt, wie bie Bﬁcftnnbm diejem Dienfte heran«

werben, jur %[nftﬁammg. [Bfte aud) etne ifm

gm Berfut[)&mf abe und gewann dbamit einen

. 2 u 8). Geine Urbeiten, bie
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m a8 pralitjden r Methode febr

Bgl It?fanbier, hotographie en ballon
}&u 1886); bieilrbciten{of ﬁ-hltermdherﬁ und
einer Gd;tller, »Tafdenbud fitr Flugtednifer und
Luftidjiffer« (2. Wufl., Becl 1902); Hildbebrandt,
Die Luitidiffahrt nd). u. Berl. 1907); J. Qeo
cornu, Les Cerfs-Volants (Bar. 1902); baB Werl
hd@taatﬂmw ¢ fiber BHhotogrammetrie in ruffi-

fder Spradje; Ranga, Nuovo metodo pel rileva-
memto pagiton ol s son i trrn Gl
aftonen ded en (3

Tapitdnd Sacconney und die Publ nen bed
bfterreldifdien Hauptmannd Sdetmpflug (1. b.).




